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This thesis presents a novel quality of service (QoS) provisioning scheme for real- 
time applications in IEEE 802.1 1e wireless local area networks (WLAN). The 
emerging 802.1 1e standard is tackling the exploding volume of traffic in WLANs 
with a long -term solution based on QoS-architectures. QoS delivers predictability 
and consistency into existing variability of best-effort delivery system offered in 
internet protocol (IP) and IEEE 802.11 wireless networks. 
Service differentiation in WLAN networks is achieved by means of assigning 
packets (from the network layer) to different access categories (AC), a set of fixed 
medium access control (MAC) level parameters that defines the priority echelon for 
each AC. Thus real-time applications are assigned higher priority ACs to ensure 
better service and to ensure that the delay constraints of these applications are 
promptly dealt with. 
An algorithm called Slide and Translate (SNT) is proposed for IEEE 802.1 1 
WLANs. The SNT adapts contention parameters of individual ACs based on the 
network load in a basic service set (BSS). SNT is derived from the observations of 
the success and failures of previously proposed QoS provisioning schemes. The SNT 
adapts the backoff interval, minimum contention window (CW,,,) and contention 
offset (CWOffset) to ensure the QoS constraints for the different ACs are dealt with. 
To further understand the SNT, a simple mathematical analysis is presented on the 
inter-AC differentiation characteristics; subsequently, through simulation it is shown 
that SNT is able to maintain high medium utilisation over a wide range of offered 
loads while providing a high degree of isolation (in terms of throughput, delay and 
frame loss) to high priority traffic. 
Further to this, an extension to the SNT called SNT-AC is proposed in order to 
achieve efficient end-to-end resource provisioning. SNT-AC uses an admission 
control algorithm to restrict flows in and out of the BSS. The admission controller 
resides in the IP layer and makes decision based on the MAC level feedback. The 
simulation results indicate that the close coupling QoS coordination can ensure both 
bandwidth and latency to admitted flows by controlling the effective offered load 
into the BSS. This guarantees high priority ACs protection against overwhelming 
traffic in a WLAN. 
Finally a brief discussion on future directions of WLANs and hardware 
implementation issues conclude the thesis. 
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SKEMA MEMPROVISI KUALITI PERKHIDMATAN UNTUK APLIKASI 
MASA-NYATA DALAM RANGKAIAN TEMPATAN TANPA WAYAR 
BERASASKAN PIAWAIAN IEEE 802.1 1 
Oleh 
ROGER NG CHENG YONG 
Februari 2005 
Pengerusi: Profesor Madya Sabira Khatun, PhD 
Fakulti: Kejuruteraan 
Tesis ini mengutarakan satu skema baru yang berupaya mempemntukkan kualiti 
perkhidmatan untuk aplikasi masa nyata dalam rangkaian wireless tempatan. Draf 
piawaian 802.1 1e daripada IEEE adalah sebahagian hasil daripada penyelidikan yang 
bertujuan menampung keperluan trafik yang kian meruncing. Kualiti perkhidmatan 
memberikan jaminan dan konistensi kepada rangkaian yang sedia ada seperti rangkaian 
berasaskan Internet Protocol (IP) dan rangkaian tempatan tanpa wayar (WLAN) 
berasaskan piawaian IEEE 802.1 1. 
Untuk membezakan kualiti perkhidmatan, WLAN membahagikan paket-paket kepada 
kelas yang dinamakan "access category" (AC). Setiap AC mempunyai parameter yang 
tersendiri yang digunakan untuk memperoleh servis daripada rangkaian. Untuk aplikasi 
atau perisian yang memerlukan perkhidmatan masa-nyata, ia perlu memastikan paket- 
paket di berikan kualiti perkhidmatan yang tertinggi. 
Bagi tujuan memperuntukkan kualiti perkhidmatan yang sesuai, sebuah skema yang 
dinamakan "slide and translate" di reka untuk mengagihkan lebar jalur kepada aplikasi 
atau perisian mengikut keperluan individu. Skema ini adalah hasil daripada kejayaan dan 
juga kegagalan beberapa skema yang pernah di cadangkan oleh para penyelidik sebelum 
ini. Skema SNT menyesuaikan parameter setiap AC seperti "minimum contention 
window (CW)", "contention offset (CWoffset) bagi tujuan memberikan kualiti 
perkhidmatan yang sesuai. 
Untuk lebih memahami prinsip operasi SNT, satu analisis matematik di buat untuk 
menunjukkan keupayaan skema ini mengekalkan kualiti perkhidmatan dalam sesebuah 
WLAN. Melalui kaedah simulasi, penilaian berdasarkan "throughput", "delay" and 
"frame loss" di buat bedasarkan prestasi setiap AC. 
Lanjutan daripada skema SNT, sebuah lagi skema yang di namakan SNT-AC 
diperkenalkan. SNT-AC menggunakan kawalan kemasukan untuk memastikan setiap 
aplikasi yang dibenarkan menggunakan rangkaian, akan medapatkan kualiti 
perkhidmatan yang diperlukan. 
Akhirnya, tesis ini membincangkan hala tuju WLAN dan peranannya dalam rangkaian 
masa depan, selain itu satu perbincangan mengenai mereka bentuk perkakasan untuk 
tujuan kualit perkhidmatan juga di masukkan. 
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